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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc ocBIiTHLOI KOMMNOHEHTMW, il MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

OcsimHs komrnioHeHma (OK) «Hoei enekmpoxiMidyHi cucmemu i mexHoroail y rnpomMucriogocmi,
OXOPOHI QoeKinns ma eHepeemuui» € subipkoeoro OK i3 yukry rpoghecitiHoi nid2omoeku, wWo
guknadarombcsi kaghedporo TexHornoezii enekmpoxiMidHUX eupobHuume. sierisie cobor cucmemy
meopemuyHUX [10f10XKeHb, WO Hadadymb MalubymHbOMY HayKO8U wWupomu Kpyao30opy,
HeobxiOHO20 0n1s KeanighikogaHo20 U ocMucrieHo20 subopy malbymHb020 HarpsMy rpoghecitHoi
OisinbHOCMi ma egekmueHoi nodanbwoi pobomu 3a subpaHum Harnpsmom. [JaHul kpedumHul
MOOyrib 0ae MOoXJsiugicmb OUiHUMU repcrekmueHicmb KOHKpemHo20 3adaHo20 KoMririeKkcy pobim



roe’si3aHux 3 rpuKnadHoOK erekmpoximiero 8 HalbinbW 8aXueux 2asly3siX Cy4acHOl HayKu ma
rpomucriogocmi.

Memoro ocgimHbOI KOMMIoOHeHMU € hopMyeaHHs y cmyOeHmie KoMrnemeHmHocmedu:

- @K1. 30amHicmb Oocnidxxyeamu, Knacugikyeamu i aHasnidyeamu rnoKasHUKU SSKocmi XiMIiYHOI
rpodyKujii, mexHorno2iyHUX rpouecie i 0briaOHaHHsA XiMIYHUX 8UPOBHUUMS;

- @®K2. 30amHicmb opeaaHizosysamu i yripasnsimu XiMIKO-mexHOoo2iyHUMU ripoyecamu 8
yMo8ax rpoMuCcio8020 8UpobHUUMea ma 8 Haykoeo-00CiOHUX nabopamopisix 3
ypaxyeaHHsIM couyianibHUX, EKOHOMIYHUX ma eKOoJI02i4YHUX acriekmis;

- @K6. 30amHicmb ideHmMuabikysamu, aHasizyeamu i 3 HayKogo-06rpyHmMoe8aHoK
apayMeHmauieto rnriaHysamu cmpameaito 8UPILEHHS XiMIKO-mexHono2idHuUx rnpobriem i 3adady
8UPOBHUYME HeopaaHiYHUX PeHO8UH ma 3axucmy Mmemarnie 8i0 Kopoa3il.

32i0H0 3 suMoz2amu rpozpamu HagyasibHOI ducyunniHu cmydeHmu nicrs 3aceoeHHss OK «Hosi

eIeKMpPOXIiMIYHI cucmemMu i mexHosoail y npomMucrio80Cmi, OXOPOHI O0BKIfS ma eHepaemuui»

Marome npooeMoHCcmpysamu maki pe3yribmamu Hag4aHHs:

- [1P2. 30ditcHreamu nowyKk HeobxiOHOi iHgbopmauii 3 XiMIYHOI mexHonoeil, npouecie i
obnalOHaHHsA  eUpPObHUUME  XIMIYHHUX pPe4YoeUH ma Mamepiasie Ha IX OCHOSI,
cucmemamu3sysamu, aHaslisyeamu ma ouiHeamu 8iornoegioHy iHgbopmauitro.

- [1P6. Pospobrnismu ma pearnizogysamu rpoekmu 8 cghepi XiMiyHUX mexHosio2it ma omuYHi
00 Hel MixXOucyunmiHapHi NPOeKmMu 3 ypaxyeaHHSIM couianibHUX, €KOHOMIYHUX, €KOr02iYHUX
ma rpaesosux acrekmis.

- [1P8. 3acmocogysamu nepedosi 3HaHHS (hi3UKO-XIMIYHUX KOHUenuil, npakmuk ma memooie
01151 B00CKOHaIsIeHHS ICHYHUX HeopaaHIYHUX ma eflekKmpoOHUX Mamepiariig, 07151 8U3Ha4YEeHHS
ma [rpo2HO3y8aHHsl KIII0HO8UX Mapamempig i ernacmueocmel HO8UX Heope2aHiYHUX ma
ef1IekKmpoOHUX Mamepianis, 8 ymogax nnabopamopii abo supobHuymea.

3okpema, npodemoHcmpysamu 3HaHHS :

- OCHO8 HaHOMeXHOos102il;

- [PUHYUMI8 MOHIMOPUHaY cmaHy 0moYyyr4oeo cepedosulla;

- MemoOUK OUIHKU 8riugy XiMiYHUX mexHOos102iti Ha cmaH rpupoOHo20 cepedosulla U OXOPOHY
XKUBOI npupodu;

- Memodig rnnaHysaHHs rnpupodoOXopPOHHOI JisribHOCMI Ha 8UPOBHUUMEI;

- MemoOuKk pearizauii npupoOOOXOPOHHUX 3ax0die;

- MEXHIYHOI erlekmpoximii, HeobXiOHI Orisi OCBOEHHS 3a2aribHONPogecitiHUX QUCYUIITIH;

- porni enekmpoximii 8 eHepaemuuj.

ma yMiHHS:

- subupamu memoOu MOHIMOPUHay cmaHy 0moYy4o20 cepedosuulia;

- OUiHKBamu OoUinbHICMb HaHOCMPYKMYypPy8aHHS 8 e/leKmMpPOXIMIYHHUX MEXHO02isX;
- OUiHK8amu eKornoaidyHy besrneyHicmb efieKmpoxiMiYHUX 8UPOBHUUMS;

- OUIHO8aMU 811U e5IeKMPOXiMiYHUX 8UPOBHUUME Ha NMpPUpPOOHI cepedosulla;

- nnaHysamu rnpupodooxXopOoHHY OisifibHiCMb Ha 8UPOBHUUMEI;

- pearnizogysamu rpupo00OXOPOHHI 3ax00u Ha 8UpobHULUMSI;

- OUiHKBamu OoUinbHICMb 3aCmMoCcy8aHHS MEXHIYHOI erleKmpoXxiMii 8 eHepaemuuj;

- eubupamu riepcrieKmueHi HarnpsimMu OOCITIOKEHHS.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLIUNIIIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-FIONi4YHiN cXeMi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NMPOrpamoto)

Lnsa yeniwHo20 3ace0€eHHs ducuuniiHu cmydeHmy HeobxiOHi 3HaHHS ma yMiHHS, Habymi nid Jac
onaHyseaHHs1 OK nepwoeo i dpyaoeo cemecmpy OHI pieHa mazicmp 3a crieuianbHicmio 161
XiMiYHI mexHoriozaii ma iHXeHepis.



OceimHsi komrioHeHmMa «Hoei enekmpoximiyHi cucmemu i mexHosoa2ii y MPOMUCI080CMI, OXOPOHI
008Kina ma eHepeemuui» € 00Hor 3 3aktodHux OK yukny npogpecitHoi nidcomosku. OK, sKi
basyrombcsi Ha pesdynbmamax HagsdyaHHs: OK yukry npogbeciliHoi ni02omosKu, 8 paMmKax SKUX
HeobxiOHuti eubip ma po3paxyHOK obnadHaHHS Onsl efleKmpoxiMiYHUX 8upobHuuyme -
«Haykoeo-docnidHa npakmuka», « BUuKOHaHHS MazicmepcbKoi ducepmau,iin.

3. 3MiCT OCBIiTHbLOI KOMMOHEHTU

PO3I/1 1. Teopisa kKopozilHux npouecie ma memoodu 3axucmy Memarsie i0
KOpO3iliHO20 pyUHYy8aHHSs

Tema 1.1. IH2i6imopu kopo3ii

CyyacHut emarn i rnepcriekKmueHi HarnpsiMKU po38Umky iH2ibimopHo20 3axucmy memariie 8i0
Kopoagii. AdcopbuitiHut iHeibimopu ma iHeibimopu - nacusamopu. Memodu rpo2HO3y8aHHS
npouecie adcopbuji iHaibimopie kopo3dii Ha Memanax. Ponb u 6 i Ju — eghekmis y mexaHi3mi
3axucHoI Oii opeaHiYHUX iH2ibimopie Kopoa3ii. Briiug npupodu memary ma rnpupoou az2pecusHo20
cepedosuwa Ha egpekmueHicmb Oii iHeibimopie. KombiHosaHi iH2ibimopu koposil. Egpekmu
CUHep2Ii3My rpu iX eUKOPUCMAaHHIO TEeXHIKO-eKOHOMIYHE [OPIBHSAHHSA iH2ibimopie Kopo3ii ma
criocobie iH2ibimopHo20 3axucmy memariie. XiMiyHa ma MikpoboiHOykmoeaHa Kopo3is (MIK)
Memarnie y 600HUX pO34UHax eniekmporsnimie. XapakmepHi ocobriugocmi XiMi4HOI KOpo3ii'y 600HUX
po3yuHax enekmposimie. KeasimepmoOuHamiqyHUl Kpumepil XiMiYHOI Kopo3ii memariie.
AHoMarbHIi rnpouecu Kopo3sii. Pornb 6ionoz2iyHo20 ma erneKmpoxiMiHHo20 ghakmopie 8 aepobHil
ma aHaepobHit MIC cmaned.

Tema 1.2. SaxucHi Oucby3itiHi MoKpummsi

CyyacHuli cmaH | nepcrieKmueHi HarnpsaMKu po3eUmKy mexHosoaii o0epxxaHHsS Ougby3itiHUX
rnokpummie Ha 6a3si kapbidie ma 6opudie memariie. OOHOKOMMNOHEHMHI ma 6a2amoKOMMNOHEHMHI
oucpysitiHi nokpumms. MexaHi3M KOpO3itHO20 pyUHy8aHHs Ougby3itHUX MOKpUMMIe y 800HUX
agpecusHux cepedosuwax. AHMUKOPOIIUHI ma enekmpoximiyHi enacmueocmi Ougby3itiHUX
rnokpummis.

Tema 1.3.loHi3auis memariie npu kamoOHil nonspu3auyii

AHOMarnbHe KamoOHe PO34YUHEHHSI Memarie rnpu KamooHil nonspu3auil. EnekmpoximiyHi
mMemodu 3axucmy 8i0 KOpOo3ii miO3eMHUX MemarsidyHUX KOHCMPYKUiU ma ycmamky8aHHSs, W0
npauyroe y MopchbKiti 600i. EnekmpudyHi cxemu. CyyacHi aHOOHI Mamepiaru.

Tema 1.4. lNpunadu dns usHa4YeHHs1 WeuOKoCcmi Koposii

lMoHamms npo nonapu3auitHul onip. TeopemuyHi nepedymMosu, siKi 8UKOPUCMO8YHOMb rpu
po3pobui enekmpuyHUX cxem kopozimempis. Turnu npunadie Orsi OUIHKU wWeudKocmi Kopoail
32i0HO0 MemoQy nossApu3ayitiHo20 oropy, wo po3pobreHi Ha kagpedpi TEXB HTYY ,KII” . Tunu
eriekmpoldie — Oamuyukie | MPUHUUMNU KOHCMPYKBAHHS efIeKmpOoXiMiYHOI KOMIpKU  Orisi
8UMIpro8aHHs WeUudKocmi Kopoaii. BukopucmaHHS Kopo3iMempie 8 yMmogax KamoOHO20 3axucmy
nidsemMHux criopyd. CmeopeHHs1 KoMr'tomepHoi cucmemu 0r1s1 6e3repep8Ho20 MOHIMOPUH2Y Ha
geriukomy nidnpuemcmei. CyyacHi npunadu, siki cymiwaroms OyHKUIT euMiprogada weudKocmi
Kopo3ii ma ripucmporo 0519 KamoOHO20 3axucmy Memariie rpu 8UKOPUCMAaHHI CXeM i3 360pOMHIM
38’513KOM.

Po30in 2. AHOOHe PO34UHEeHHsI ma KamoOHe Ooca0)keHHs Memaiiie

Tema 2.1. AHOOHa ma xiMiYHa rnacusauis Memariie

EnekmpoximiyHe ¢hbopMyeaHHSI OKCUOHUX [1/1i80K Ha oe8epxHi antomiHiegoi ¢hornbeau. Npupoda
aHOOHuUX I XiMiYHUX ripouecis. Kpumepii subopy cknady enekmponimis. [NocnidosHicme orepauid
rnpu obpobui anromiHiesoi ghonbeu. PIi3uyHi | enekKmpoxiMiyHi ernacmueocmi OKCUOHUX [1/1i80K
(Haripyaa npoboro, 2ycmuHa cmpymMmy y 360POMHOMY HarnpsiMKy, dieslekKmpuYyHa rnpoHUKHICMb ma
numomud ecbekmueHul onip), ix 3anexHicmse 6i0 ckriady enekmposiimy U pexxumie erieKmporisy.

Tema 2.2 . lNacusauis memarie 8 mexHiyHil enneKmpoximii



BusHayeHHsi mepmiHy "nacueauisi memarnie"” 8 enekmpoximii. EnekmpoximiyHa ma XimiyHa
nacueauis Memanie. Conboea nacusauyis. [lacusauis noeepxHi kamoda 8 rnpouecax
eflekmpoKpucmanizauii mMemarie. YmeopeHHsI OKCUOHUX CrioflyK 8 rpouecax aHOOHO20
OKUCJIEHHS1 Memarie. XapakmepHi napamempu rnacusauyitiHux rpouecie. Cknad nacusyrodux
wapie ma ix 3axucHi ennacmusocmi. Ocobnueocmi nacusauii crinasie.

Tema 2.3. CyyacHi mexHosozaii HaHeCeHHs1 (byHKUIOHarIbHUX MoKpummie 8 padioeneKmpoHiui
ma ernieKmpomexHiyi

Cknad enekmpornimie ma mexHO02i4HI yMo8U efleKmpOoXiMiYHOI 0BpPObKU  nosepxHi
eIeKMPUYHUX KOHMakmie 3 Memoro nid8UUWEeHHsT skocmi 1yOiHHS ma MOHMaxXy erieMeHmie
e/1IeKmMpPOMeXxHIKU ma efiIeKmpOHIKU.

Tema 2.4. [NpoepecusHi iMryrnbCHI ma 3MiIHHOCMPYMOB8I peXXUMU e5IeKmporisy

[MpoepecusHi iMrynbCHI Mma 3MIHHOCMPYMO8i pexxumMu efiekmpornisy. BukopucmaHHsi makux
pexumie e eanbeaHomexHiui. llepesacu HecmauioHapHux Memodie eriekmpornisy. Popma,
amnnimyda i mpuearnicmb iMrynecie. CriggiOHOWEHHS MK mpueasiicmio repiodie KamoOHOI |
aHoOOHOI  nonsapu3ayii  npu ocadxeHHi Memarie. Brnue ymoe nonspusauii Ha sKicmb
eflekKmpornimuyHuUx ocadie i Ha 8uxid 3a CmpyMOM.

Tema 2.5. EnekmpoximidyHe 8usy4eHHs1 KOribOpo8uUX ma UiHHUX Memariie

CyuacHi memodu, mexHorioeii ma mexHoriozaiyHe obnadHaHHS. Bury4eHHsi Mii y eupobHuuymaei
OpyKkoeaHux rnam. BukopucmaHHS noniMepHUX Mamepianie Ornsi 8uUsly4YeHHS KOrbOpOo8UX
memariig. [IpuHYUNnuU KOHCMpPYy8aHHs efieKmporiisepis.

Tema 2.6. CyyacHi ysierieHHs npo rpouyecu aHoO0y8aHHSI Memarlie

lMacuesauis sk cnocié 3axucmy memarnie 8i0 kopoaii. Nacusyroda 0Oid HeopeaHiYHUX ma
opeaHiyHux cronyk. KamoOHi ma aHOOHI nacusyrodi iHeibimopu. [lacusysaHHsi aHoOige 8
eanlb8aHOMeXxHiyi. Hepos4yuHHi aHOOU 6 mexHIYHIU enekmpoximii. [Mlacueauis memarie 8
rpouyecax KOHmMakmHo20 O6MiHy. [lpuaHiYeHHsI KOHmMakmHo20 O6MIiHy MemodoM aHOOHO20
3axucmy. [lonepedHsi nacusauyis memarie rneped HaHECEHHSM eallb8aHIYHUX MOoKpummis.
EnekmpoocadxeHHs Memariie Ha rnacusHy rnosepxHro. BudaneHHss memarnesux rnokpummie 6e3
pOo3mpaero8aHHs No8epxHi Memariy-OCHO8U.

Po3din 3. Enekmpoximi4Hi npunadu cneyiasbHO20 NPpU3Ha4YeHHs

Tema 3.1. lNpunadu Ha OCHOBI eNIEKMPOXIMIYHUX CEHCOPI8

loHcenekmueHi ennekmpodu. Obnacmi sukopucmaHHs ioHcernekmusHuUx efiekmpodige. OcHo8U
meopii MembpaHHUX npouecie. Enekmpodu 3 piOUHHOK ma rieKO8OK MeMbpaHamu.
Enekmpodu Ha 0CcHO8I piOUHHUX KamiOHimi8 i aHioHimie. Enekmpodu 3 meepdumu membpaHamu.
Fasosi ma epmeHmHi enekmpodu. BukopucmaHHS [OHCEeIeKmMUBHUX eriekmpoodie Oris
8U3Ha4YeHHs1 eMicmy IOHi8 UiaHy, ¢hmopy, XJIopy ma IHWUX OKUCIIo8adie, CrioslyK azomy ma CipKku y
800I. BusHa4eHHs eaxxKux memariie.

Tema 3.2. CyyacHul cmaH po38UMmKYy CeHCOPHUX MexXHoso2ail

EnekmpoximiyHi 2a3oei ceHcopu. [puHyurnu Oii HamiernpogiOHUKOBUX 2a308UX CEHcopie.
EnekmpoxiMidyHi ceHcopu rnomeHuioMempu4yHo20 | amrnepoMempuyHo2o murig - 6ydosa i
npuHyun Oii. BukopucmaHHs amriepoMempuyHUX ceHcopie Orii MOHIMOpUH2y MoeimpsHo20
cepedosuua.

Tema 3.3. lNpobrniemHi numaHHs subopy mamepiariie, 05t CeHcopie

Enekmpodu 3 nnamuHogux wMemarie ma mumaHy. EnekmpoximidyHa rnoeediHka ma
cmabinbHicmb makux enekmpodis. Okcudu Memarnie y skocmi OOMOMDKHUX erlekmpodis.
KoHcmpykuitHi mamepiarnu 051 8U20MOBIIEHHST CEHCOpIB.

Tema 3.4. HosimHi mexHoroeii sueomoerieHHs1 OpyKosaHUX wmam



Tunu cyydacHux OpykosaHux rnam. Mamepianu, wo 8UKopUCMO8yoMbCS MpPU 8U20MOBEHHI
OpyKkoeaHux rnam. EnekmpoxiMmiyHi rpouecu, wo suxkopucmosyromecsi y 0aHili mexHorioaii.
HaHeceHHs1 2anbeaHiYHUX Nnokpummie (Midb, crisiag 0/1080-C8UHEUb, Cr1/1a8 01080-8iCMym).

Po30in 4. Enekmpoximi4yHa eHepeemuka

Tema 4.1. CyyacHi XiMidHi OXepera cmpymy

XimMiyHi  Oxepena cmpyMy HOB020 MOKOMIHHA. Ix eHepaemuuHi xapakmepucmuku ma
mexHorsio2isi 8u20mosrieHHsl. Hosi HanpsMku y earny3i po3pobku XiMiYHUX OXeperl cmpyMmy
(nimid-ioHHI akymyrnsimopu ma cyriepKkoHoeHcamopu).

Tema 4.2. OcmaHHi O0CsSi2HEHHS y 2ary3i pO3pPObKU XiMiYHUX Oxxepes1 cmpymy

BucokomemnepamypHi  xiMi4Hi  O)Xepena cmpyMy 3 po3arnasrieHumMu ma meepoumu
eriekmposriimamu.  TexHIKO-eKOHOMIYHI ~ euMoau, SKUM [M0B8UHHI 3ad080/1bHSAMU Oxepersna
XuerneHHs  erlekmpomobinsa.  Hampil-cipyaHuld — akymynsmop ma repcriekmueu (020
guKkopucmaHHs. KoHuenuiss B00He80I eHep2emuKu.

Tema 4.3 XimiqHIi OxXeperna cmpyMy 8 eHep2emu4HUX KOMIIeKcax

LDKepena xuerneHHsi, Hakornu4YeHHs ma 36epiecaHHsI efleKmpuYHoi eHepaii, Ky 00epXXyromsb 6id
giOHoemMto8anbHUX OXepesl (COHAYHOI eHepeil, eHepeii eimpy). LuHk ¢beppo/heppouiaHiOHUt
pedoKc-akyMyOssmop SK Hakornu4dysad eHepeil, 5Ky 00epxytomb 8I0 8iepoerieKmpu4yHo20
e2eHepamopa.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaeuansHi mamepianu, 3a3HadyeHi Huxde, OocmyrnHi y 6ibniomeuyi yHieepcumemy ma y
6ibriiomeui kaghedpu mexHorozii enneKmpoximiyHUX supobHuumas. Ob608°s13Kk080H 00 BUBYEHHS €
6asoea nimepamypa, iHWi Mamepianu — hakynbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU cmydeHm
Mae o3HalomMumucb caMoCmiliHO, 8UKnaday 3a3Hadae Ha NeKUiiHUX ma rnpakmu4yHux 3aHImmsix.
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HaB4YanbHU KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHS OCBITHbOI KOMMOHEHTHU
JlekuitHi 3aHsIMMS

lposedeHHsi nekuit 3 OK nposodumsbcsi naparnernbHO 3 po3271900M numaHb, Wo 8UHOCSMbCS Ha
camocmitiHy pobomy. [Npu nposedeHHI reKyit 3acmocogytomscs 3acobu 01151 8i0eOKOHbepeHuil
(Zoom) ma imocmpamusHul Mamepian y euansadi npedeHmauil. [licrisi KOXHOI  nekuji
pekomeHOyembCsi O03HaUoMumucb 3 Mamepianamu, pekoMmeHOog8aHUMU Orisi caMOCMIUHO20
8UBYEHHS, a neped HacmyrHOK IEKUIEI0 — Mo8mopumu mMmamepiasn nonepeodHbOI.

Ne

3/n Hasea memu nekuji ma rnepesiik OCHO8HUX rnumaHsb

1 Jlekuisi 1. IH2i6imopu kopo3ii. CyyacHuli emar i nepcrnekmueHi HarpsiMKU pO38UMKY
iH2ibimopHo20 3axucmy memariig 8i0 Kopoaii. AOcopbuitiHul iHaibimopu ma iHaibimopu
- nacusamopu. Memodu rpo2Ho3y8aHHS rnpouecie adcopbuii iH2ibimopie Kopo3ii Ha
memanax. Pornb u e i [Ju — eghekmie y mexaHi3mi 3axucHoi Oii opaaHiqYHUX iHeibimopig
Kopogsii. Brinue npupodu memarly ma npupodu azspecusHozo cepedosuua Ha
egpekmusHicmsb Oii iHeibimopig. KombiHosaHi iHeibimopu Koposii. Egpekmu cuHepaiamy
rpu ix euKopucmaHHK TeXHIKO-EKOHOMIYHE [1OPIBHSIHHS [H2i6imopie Kopo3ii ma
criocobig iHaibimopHo20 3axucmy memairnie. XimidHa ma MikpoboiHOyKkmogaHa Kopo3isi
(MIK) memanie y 600HUX pO34UHax eriekmposiimig. XapakmepHi ocobnueocmi XiMi4HOI
KOpO3ii' y B0OHUX po34uHax ennekmporsnimis. KeazimepmoduHamidHut Kpumepil XiMiYHOI
Koposii  memanie. AHOMarnbHi  npouecu  koposii. Ponb  6ionoziyHo2o ma
e/1IeKMpOoXiMi4HO20 ¢hakmopie 8 aepobHil ma aHaepobHilu MIC cmaned.

2 Jlekuiss 2. 3axucHi Ougby3iliHi _nokpummsi. Cy4acHul cmaH | rnepcrekmueHi
HarnpsiIMKuU po38Umky mexHorsioaii o0epxaHHs dugby3itiHUX nokpummie Ha 6a3i kapbidie
ma 6opudie memarie. OOHOKOMIMOHEHMHI ma 6a2amoKOMMOHeHMHI Ougy3itHi
rnokpummsi. MexaHi3M KOpO3itHO20 pyUHy8aHHs OUy3iUHUX MOKpUmMmMmIe y 800HUX
asgpecusHux cepedosuwax. AHMUKOPO3IUHI ma enekmpoxiMidyHi ernacmugocmi
Ouy3itiHUX MOKpuUMmmie.

3 Jlekuis 3. IoHi3auis mMemanie npu kamoOdHil nonspu3auii. AHomarbHe KamooHe
PO3YUHEHHS Memarie npu KamoOHiU nonspusayii. EnekmpoximMiyHi Memodu 3axucmy

8i0 KOpO3ii ni03eMHUX MemarsiidyHUX KOHCMpYKUil ma ycmamkyeaHHs, Wo fpauyre y
MOpChKil 800i. EnekmpuydHi cxemu. CydacHi aHOOHI Mamepiarsu.

4 Jlekuisi 4. [Mpunadu Onsi_eu3Ha4YeHHs1 _uweudkocmi Kopo3zii. NoHsmms npo
rnonspusayitiHul onip. Teopemud4yHi nepedymosu, ki UKOpUCMO8YOMb rpu po3pobui
efIeKMpPUYHUX cxem Koposimempis. Tunu npunadie 05 OUiHKU weudKocmi Koposii
32i0HO0 MemoOQy rnonsapu3ayitiHo2o onopy, wWo po3pobreHi Ha kagedpi TEXB HTYY
L,KII” . Tunu enekmpodie — damuyukig i MPUHUUNU KOHCMPYHOBAHHS €fTeKMpPOXiMi4HOI
KOMIpKU Onisi euMiprogaHHs weudkocmi Kopoail. BukopucmaHHs Kopo3imempig 8
yMogax kKamoOHO020 3axucmy nid3emMHux criopyd. CmeopeHHs KOM'vomepHOoi cucmemu
0nsi besrnepep8HO20 MOHIMOpPUHay Ha gernukomMy nidnpuemcmasi. CyyacHi npunadu, sKi
cymiwarome QQyHKUIi sumMiprogada weudkocmi Kopoaii ma rnpucmporo 07151 KamoOHO20
3axucmy Memarlie rpu 8UKOpUCMaHHi CXeM i3 3860POMHIM 38°5I3KOM.

5 Jlekuisi 5. AHOOHa ma xiMmiyHa nacusauiss Memanie. EnnekmpoximiyHe ¢hopmy8aHHsI
OKCUOHUX [1i80OK Ha MoeepxHi arntoMiHiegoi ¢onbau. [Npupoda aHOOHUX i XiMIYHUX
npouecie. Kpumepii subopy cknady enekmponimis. [locnidosHicme onepayit rpu
0b6pobui anomiHiegoi ¢pornbeu. Pi3uyHi | ernekmpoxiMidyHi ernacmueocmi OKCUOHUX
nnieok (Harpyaa rnpoboro, 2ycmuHa cmpymy y 3860POMHOMY HarnpsiMKy, OiefieKmpu4Ha
MPOHUKHICMBL ma numomul ehekmusHuUU onip), iX 3anexHicmb 8i0 cKiady
eriekmporsimy U pexumie eriekKmporsisy.




Jlekuisi_6. Cy4acHi _mexHosio2ii HaHeceHHsI (hYHKUiOHa/lIbHUX MoKpummie e
padioenekmpodHiui. Cknad efiekmposnimie ma mexHoro2ivyHi yMosu eneKmpoxiMiyHoi
06pObKU rosepxHIi ernekKmpuYHUX KOHmMaKkmig 3 Memotro rnid8UUWeHHs SKocmi s1yOiHHSA
ma MOHMaxy efieMeHmie ef1eKmMpPOMEeXHIKU ma e/1eKmpPOHIKU.

Jlekuis 7. [lpoepecugHi iMnyabCHI ma 3MiHHOCMPYMO8I pexXumMu es1eKmpoJii3y.
[MpoepecusHi iMrynbCHI Ma 3MIHHOCMPYMO8i pexxumMu esiekmpornisy. BukopucmaHHs

makux pexumie 8 eanbeaHomexHiui. [lepesaau HecmauioHapHUX Memooig
enekmpornidy. @opma, amnnimyda i mpusanicme iMryrbcie. Crig8iOHOWEHHS MK
mpusasicmio rnepiodie KamoOHOI i aHOOHOI nonspusayii npu ocadXeHHi memariie.
Brinue ymoe nonspu3saujii Ha SKicmb erieKmponimuyYyHUx ocadig | Ha 8uxi0 3a CmpyMOM.

Jlekuisi 8. Teopemu4Hi OCHO8U npouecie nacuesauii memasnis. Bu3HayeHHs
mepmiHy "nacueauis memarnig" 8 enekmpoximii. EnekmpoxiMiyHa ma XiMiyHa
nacusauis memarnig. Conboea nacusauis. lNacusauis nosepxHi kamooda & rnpouecax
efiekmpoKpucmarnizauii memariie. YmeopeHHs OKCUOHUX CrOJyK 8 rpouecax aHoOHO20
OKUCJIEHHS Memariie. XapakmepHi napamempu nacusauitiHux npouecigs. Cknad
racusyroyux wapie ma ix 3axucHi ennacmusocmi. Ocobnueocmi nacusauii crinasie.

Jlekuis 9. [lacusauisi Memasie y mexHiyHil enekmpoximii. [Macusauisi sk croci6
3axucmy memariie 8i0 kopoasii. [lacusytoya Oisi Heop2aHIiYHUX ma opa2aHiYHUX CriofyK.

KamodHi ma aHoOHI nacusytodi iHaibimopu. [MacusysaHHs1 aHOOi8 8 2arlb8aHOMEXHIUI.
HeposyuHHi aHOOU 6 mexHIYHIiU enekmpoximii. Nacusauis memanie 8 rnpouecax
KOHMaKkmHoao 06MmiHy. [lpueHiYeHHs KOHmakmHo2o0 ObMiHy mMemoOoM aHOOHO20
3axucmy. [lonepeOHsi nacueauiss Mmemarig neped HaHECEHHSIM e2allb8aHIYHUX
rnokpummie. EnekmpoocaldXeHHs1 Memarsie Ha [nacusHy [oeepxH. BudarneHHs
Memarnesux rnokpummie 6e3 po3mpassno8aHHs No8EePXHI Memarsly-OCHO8U.

10

Jlekuis 10. Teopis ma mexHOJI02i4YHI pexumMu npouecie ausy4eHHsI KO/1bopo8UX
ma uiHHuUx memarsnie 3 eidnpauboeaHux pPo34uHie. CydyacHi memodu, mexHonoail
ma mexHosoaiyHe obnadHaHHA. BunydeHHs midi y eupobHuUumei OpykoeaHux rram.
BukopucmaHHs noniMepHuUx Mamepianie Oris 8uUsly4EeHHSI KOIbOpPOoBUX Memariis.
[puHyUNU KOHCMPYOB8aHHS erleKmporisepis.

11

Jlekuissi 11. BukopucmaHHsi esieKmpoXiMil npu eupiweHHi numaHb OXOPOHU
HaeKoNnuwHbLo20 cepedoguwa. Oyucmka cmiYyHUX 600 efleKMpPOXiMiYHHUMU

memodamu. Teopiss ma mexHONo2i4HI PeXUMU MPOoUECie 8Usly4YeHHS KOflboOpOo8UX ma
UIHHUX Memariie 3 8i0rnpaub08aHUX pO34UHIS.

12

Jlekuisi 12. [Mpunadu Ha OCHO8I esIeKmpoXiMiYHUX ceHcopie Osisi 8U3HaYEeHHSs
wkidnueux Adomiwok. IoHcenekmueHi enekmpodu. Ob6nacmi euKkopuCmaHHs
ioHcenekmusHux enekmpodie. OcHosuU meopii membpaHHUX ripouecie. Enekmpodu 3
PiOUHHOK ma rniekogor MembpaHamu. Ernekmpodu Ha 0CHO8I pIOUHHUX KamioHImig i
aHioHimie. Enekmpodu 3 meepdumu membpaHamu. [a3oei ma epMeHmMHi
eriekmpoou. BukopucmaHHsi ioHceriekKmugHUX ernekmpodie Orisi 8U3HAYEHHST eMmicmy
IOHI8 YiaHy, cbmopy, XJIopy ma IHWUX OKUC/Ito8adig, CrioslyKk asomy ma CipKu y 800i.
Bu3sHayeHHs1 8aXXKux memariie.

13

Jlekuisi 13. Cy<dacHUU cmaH i nepcrnekmueu po38UMmKyY CEHCOPHUX MEeXHOoJs102il
O/isi_MOHIMopuHay noeimpsiHo20 cepedoeuwia. EnekmpoximiyHi 2a3oei ceHcopu.
lMpuHyunu Oii Haniernpo8iOHUKOBUX 2a308UX CeHcopie. EnekmpoxiMiyHi ceHcopu
nomeHyioMempu4yHo20 | amriepomMempuyHo2o murnig - 6ydoea | npuHyun Oil.
BukopucmaHHs amMrepoMempu4yHUX CeHcopie Orisi MOHIMOPUH2Y [108IMPSHO20
cepedosuua.

14

Jlekuiss 14. [IpobnemHi numaHHs eubopy mamepianie Onsi _poboyux ma
donomixHux esnekmpodie 2a3o8ux ceHcopie. Enekmpodu 3 nnamuHosux memariie

ma mumaHy. EnekmpoximiyHa nosediHka ma cmabinbHicmb makux ernekmpodis.
Okcudu memariie y sikocmi O0NMOMiXKHUX eriekmpo0dig. KoHempyKuitiHi Mamepianu 0risi
8U20MO8BJIEHHS1 CEHCOpIS.




15 | llekuisi 15. HogimHi mexHos102ii 8U20MOBJIEHHS 2HY4YKUX OPYyKO8aHUX njam ma
OCHOBHIi _HarnpsiMKU _iX yOOCKOHalIeHHsl. Turnu cydYacHux OpyKogeaHux ram.
Mamepianu, wo 8uKopuCmMo8yrombCsS rpu 8U20MOBIEHHI OpyKo8aHUX ram.
EnekmpoximiyHi rpouyecu, wo sukopucmosytomscsi y OaHil mexHorioeii. HaHeceHHs
2aslb8aHiqYHUX rnokpummie (Miob, criyia8 0;1080-C8UHEUb, Cr/1a8 051080-8iCMyMm).

16 | Jlekuis 16. Cy4acHi ximi4yHi dxxepena cmpymy. XiMiyHi Oxxepesia cmpymMy HO8020
MOKOJIIHHS. IX eHepa2emuyHi xapakmepucmuKku ma mexHoso2is eu2omosrieHHs. Hoegi
HarnpsiMKU y 2any3i po3pobKu XiMiYHUX Oxepesi cmpyMy (rimit-ioHHI akyMynsmopu ma
cyriepKkoHOeHcamopu).

17 | Jlekuisi 17. OcmaHHi OocsizHeHHs y 2ay3i po3pobKuU XiMiYHUX Oxxepesi cmpyMmy.
BucokomemnepamypHi XiMi4HI Oxeperia cmpyMy 3 po3arnaeneHumMu ma meepoumu

enekmpornimamu. TeXHIKO-eKOHOMIYHI 8UMO2u, SKUM NMO8UHHI 3a008071bHAMU OXeperna
XKUBIEHHS erekmpomobins. Hampid-cipyaHul akymynsmop ma rnepcrnekmusu o20
guKopucmaHHs. KoHuenuisi B00He80i eHepaemuku.

18 Jlekuin 18. XiMivyHi Oxepesia cmpyMy 8 eHep2emuYHuUX Komrsekcax. [xepena
JKUBIIEHHS], HaKoNMU4YeHHs1 ma 36epicaHHs efieKmpuyHoi eHepeaii, Ky 00epXXyromb 8i0

giOHoeMo8arlbHUX  OXepen  (COHAYHOI  eHepall, eHepaii  eimpy).  LluHK
eppo/beppouiaHiOHUl  pedoKc-akyMyOssmop  SK  HaKoru4dyead  eHepeil, SKy
00epXXyromb 8i0 8i2p0EIeKMPUYHO20 2eHEpamopa.

lpakmu4Hi 3aHIMmMs
OcCHO8HI 3a80aHHSI YUKy Mpakmu4yHUX 3aHsame -ye Has4dumu cmyOeHmig sukopucmosysamu
Habymi paHiwe 3HaHHS1 Orisl cKrla0aHHS Pi8HSIHb OCHOBHUX ma nobiYHUX enneKmpoOHUX peakuid,
wo nepebieatomb rpu 8e0eHHI MeXHOI02iYHUX rnpouecie, ckriadaHHs banaHcy eriekKmpoxiMidHUX
cucmem ma rpoeeOeHHs IHWUX MEXHOTO02IYHUX PO3paxyHKie.

Ne

Hassa memu 3aHamms
3/n

1 IHeibimopHuU 3axucm.
Po3paxyHOK KoHueHmpauii iHaibimopie Oris 3axucmy 3a MeXaHi3MOM YMmeEOPEHHS
ga3osux 3axUCHUX wapie.

2 Memod ronspu3auitiHo2o ornopy.
PospaxyHok  weudkocmi  KOpO3iUHUX rpouecie 3a OaHUMU  MUMMEBO20

rosspu3aitiHo2o KOHMPOJIH.

3 AHOOHa ma xiMiYHa nacusauis Memarsie.
PospaxyHok moswuHU aHOOHUX roKpummie 3a OaHuUMu omoMempuyHUX
00C/1iOXeHb.

4 BukopucmaHHs enekmpoxiMii rnpu 8UPIWEHHI numaHb OXOPOHU HaBKOTUWHL020

cepedosuwa.
Po3spaxyHok saumpam memanie 05151 8i0CmiliHUKI8 rpu o4ucmui cmiqyHUX 800.

5 [Ipunadu Ha OCHO8I eNEKMPOXIMIYHUX CEHCOPI8 /18 8U3HAYEHHS WKIQIU8UX QOMILUOK.
Po3paxyHOK OCHOBHUX MempOrI02iYHUX XapakmepucmukK erieKmpoxiMiYHUX CEHCOopI8.

6 CyyacHUU cmaH i nepcrekmusu po38umkKy CeHCOPHUX MexHo102it O/ MOHIMOopuUHay

r1o8impsiHo20 cepedosula.
Po3paxyHOK pobo4020 pecypcy erieKmpoxiMiYHUX CEHCOPIB.

7 CyuyacHi Ximi4Hi Oxepena cmpymy. XiMiYHI Oxepesa cmpyMy HO8020 1OKO/TiHHS.
PospaxyHOK pearnibHUX MEeXHIYHUX Xapakmepucmuk KOMepUiliHUX akKyMyrsamopie 3a

peKnamHumu OaHumU.

8 XiMiYHi Oxxepena cmpymy 8 eHepeemuYHUX KOMIIEKCaX.
Po3paxyHOK mexHiYHUX xapakmepucmukK rpo2pecusHUX Hakornuyyesadig erieKmpuyHor
eHepall.




9 | HanucaHHss MOOyIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu |

JlabopamopHi po6omu
OcHoeHi 3a80aHHSI UuKny rnabopamopHUX 3aHSMb — Ue 8UKOPUCMaHHS 00epXXaHUX Ha JeKUisx
3HaHb, O03HaUOMIIEHHS 3 MEXHIYHOK peanisaujero 8i0oMux 3 NEKUIUHO20 Kypcy fpouecie ma
3aKpirnneHHs meopemu4yHo20 Mamepiary.

Ne 3/n1 Hasea nabopamopHoi pobomu Kinbiicmb ayo.
200UH

1 BcmynHe 3aHsmms. TexHika 6e3neku. [TocmaHoeka 3adadi Ha 4
rnpogedeHHs1 OOCIOXeHb Yy paMKax meMamuKu MazicmepcbKoi
oucepmauir.

2 MemoduyHe 3aHsmms. [lpasuna ma nioxodu Ao pPo3pobku 4
mMemoOuku nabopamopHux pobim.

3 lNpasuna ogopmneHHs KearnighikauiiHux pobim, y m.y. 4
nabopamopHux pobim. lNpasuna ma nidxoou w000 nid20moeKu
ma oopMrieHHs1 MemoduYHUX eKa3ieok 00 rabopamopHO20
rpakmukymy.

4 BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu 3a memoro, 6r1u3bKo 00 20
MagzicmepcbKoi ducepmauii

5 3axucm nabopamopHoi pobomu 4

6. CamocrTinHa poboTta ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsiecom cemecmpy 8K/lo4Yae [M0B8MOPEHHS
JIeKuitiHo2o mamepiary, nidecomoeka 00 MPOBEOEeHHS MNPakmMu4yHUX 3ag80aHb ma BUKOHaHHS
po3paxyHkKie, rnpoeedeHHs pPo3paxyHKie ma ogopMIieHHs 38imig 3 nabopamopHux pobim;
BUKOHaHHs1 00MauwHbOI KOHMPOoribHOI pobomu, nideomoeka 0o MOAyrIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu;
nidzomoeka 00 ek3ameHy. PekomeHdo8aHa KinbKicmb 200UH, sika 8i0800UMbCS Ha i020moe8Ky
00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha rnid2aomoesky

[1idecomoska 0o ayOuUMOPHUX 3aHsIMb: MOBMOPEHHS JIeKUIUHO20 Mamepiarny; | 5 — 6 200UH Ha
rnposedeHHs1 po3paxyHKie ma oghopmrieHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxOeHb
nidecomoska 00 rPoOBEOEHHS Mpakmu4yHUxX 3asd0aHb ma BUKOHaHHS

po3paxyHkie

BukoHaHHs1 0oMaWHbOi KOHMPOIbHOI pobomu 15 200UH
[lidecomoeka 0o MKP (noemopeHHsi Mamepiarny) 4 200UHU
[Tlidezomoeka 00 eK3ameHy 30 200UH

MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MoniTnka oCcBiTHLOI KOMMOHEHTU

Y 3guyaltiHomy pexumi pobomu yHieepcumemy neKuilHi, npakmu4yHi ma riabopamopHi
3aHAMmMsi rpoeoosiMbCsl 8 HagyasibHUX ayoumopisx. Y 3MmiwaHoMy pexumi neKkuitHi ma
npakmuy4Hi 3aHImms rpogodsimbCcs Yepe3s rnamgopmMy oucmaHuitiHoeo Hag4aHHS CikopcbKud,
nabopamopHi 3aHIMms — 8 HagyasibHUX f1abopamopisix. Y OucmaHuitiHOMY pexXumi 8ci 3aHImmsi
rnpoeodsimbcsi  4epe3 rrnamgopmy oucmaHyitiHoeo HaedyaHHs CikopcbKul. BiogidyeaHHs
NeKUitHUX, npakmu4yHUXx ma nabopamopHuUX 3aHsmb € 0608’s13K08UM.




[lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [Jo 3axucmy Oonyckarombcs cmyOeHmu, siKi euKoHasnu nabopamopHy pobomy, npasusibHO
BUKOHaru po3paxyHKu ma ipHO ogbopmusiu rnpomokon 3 nabopamopHoi pobomu (rnpu
HerpasusibHO BUKOHAHUX pPO3paxyHKax 4Yu HEeSIKICHOMYy OOpMeHi HedosiKu crid
ycyHymu).

2. 3axucm ei0bysaembcsi abo Ha slabopamopHuUX 3aHAmMmsX M0 4Yac MmexHOos102i4HO
obymosrieHux repeps, abo Ha KOHCyrnbmauisx 3 OucyunsiHu, $Ki Mpoeoosimbcs
WOMUuXXHeso.

3. [licnsa 3axucmy nabopamopHoi pobomu, KUl rosnsicae y 8UKOHaHHI iHOU8IOyaribHO20
po3paxyHKogo20 3aslaHHs abo meopemuyHOMy orumyeaHHi rno memi nabopamopHoi
pobomu euknadadyeM eucmasnsaemscsi 3a2aljilbHa oUuiHka | poboma esaxaembCs
3axuueHoro.

[lonimuka OedrnauHie ma nepecknadaHb: su3Ha4yaemscs M. 8 [1ofoOXeHHS npo MomoyHuUU,
KaneHdapHuUlU ma cemecmposull KOHMpPOorsib pe3yribmamie Hag4yaHHs 6 KTl im. 1zopsi CikopcbKo20.
3axucm npomokorsie nabopamopHux pobim, 8UKOHaHHS MOOYIIbHOI KOHMPOsILHOI pobomu, sika
byna nponyweHa 3 [08aXHUX MPUYUH, WO nidmeepdxeHo OOKyMeHMarsrbHo, npuliMaHHs
OoMawHbOlI  KOHMPOsibHOI  pobomu  Npo8oOUMbLCS  BUK/TOYHO  8rpo008X cemecmpy, |
MPUNUHEMbCS MIC/IS NOYamMKy CeEMEecmpo8020 KOHMPOIIH.

[Nonimuka wooo akademMiyHoi 0obpoyecHOCMi: 8U3Ha4YaemMbCs MoiMuUKor akadeMiyHoOi YecHocmi
ma iHWuMu rionoxxeHHsIMU KoOekcy yecmi yHieepcumemy.

8. Buau KoOHTpoOnIo Ta peMTUHroBa cucTema OUiHIOBaHHA pe3ynkTaTtiB HaBYaHHsA (PCO)

[Tomo4yHuld koHmposib: poboma Ha npakmuyYHUX 3aHAMmmMmsX, BUKOHaHHSI ma 3axucm
nabopamopHux pobim; BUKOHaHHs1 iHOugIOyaribHo20 nabopamopHo20 3agdaHHs abo rnidecomoska
38imy i3 MPOMUCII08020 BUKOpUCMaHHS 00CidXy8aHUX MPoOUECie; BUKOHaHHS MOOYIIbHOI
KOHMPOsbHOI pobomu,; 8UKOHaHHS po3paxyHKo8oi pobomul.

PeliimuHeoea cucmema oyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4aHHs

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOysis po3paxosyembcsi 8uxodsyu i3 100-6arnbHoi
wkKanu, 3 Hux 60 banu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosul pelumuHz (npomsicom
cemecmpy) cknadaemscs 3 6arsis, wo cmy9deHm ompuMye 3a:

— 8i0nosidi Ha MpakmMu4YHUX 3aHSIMmMmsX (8 cepedHbOMY 2 pa3u 3a ceMecmp);

— BUKOHaHHS ma 3axucm nabopamopHoi pobomu;

—  BUKOHaHHS MOQyr1bHOI KOHMPOIbHOI pobomu;

— BUKOHaHHS O0MalWHbOI KOHMPOsIbHOI pobomul.

Kpumepii HapaxyeaHHs1 6anie:

1. BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu
Baeosul 6an — 25 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyrombcs 5K cyma bariie 3a
BUKOHaHHs1 OKpemux emariie pobomu — 0ornyck i ernacHe 8UKOHaHHsi 10 6arig), ma sKicmb
0gopMIIeHO20 NMPOMOKOs1y i 3axucmy pobomu (15 6ariis).
Honyck ma eukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu

— npu nepesipui 2omosHocmi 0o JIP Hadatombcs 8ipHi | audepriHi 8idrnoesioi; no2omoessieHo 8
rnosHomy obc¢s3i cxemy rpomokosy nabopamopHoi pobomu; 6e3rnomMusikoge 8UKOHaHHS
3ae0aHHs JIP 8 nosHoMy 06Cs3i 3 HasigHIicCMIo efleMeHmig meopyozo nioxody rpu
6e3ymosHoMy 0o0epxkaHHi npaesursl i HopmM mexHIiku 6esneku - 10 6arnis;

— [pu nepesipui 20mosHocmi cmy0eHm Mae ympyOHEeHHS rnpu ¢bopMyrito8aHHI 8ipHUX
gioroeideU; € 3aygaxeHHs w000 Mid20mosKU rPoMmoKoIly; 8UKOHaHHS 3ag0aHHs 1P e
rnosHomy o6¢s3i npu 0odepxkaHHI npasusl i HOpM mexHiku 6esrneku —9...7 bariie;

— B8UKOHaHHs 3as0aHb JIP 8 nosHomMy 0bcs3i npu HasseHocmi 3aysaxeHb 3 60Ky suknadaya
w000 HeObrpyHmMoBaHo20 8iOXUIEeHHS 8i0 MEMOOUYHUX 8Ka3ie0K abo w000 0odepkaHHs
8uUMo2 mexHiku bearneku —6...4 banu;



2.

HesUKOHaHHs 3as0aHb JIP 6 nogHomy 0bcsi3i 3a gideedeHul Yac npu Hass8HOCMi
3aysakeHb 3 60Ky suknadada w000 8ipHocmi 8UKOHaHHS pobomu abo do0epKaHHS
8uMoe mexHiku 6esrneku — 3...0 baris.

Skicmb npomokosly ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

HasigHicmb 8resHeHUX 3HaHb | Habymux eMiHb 3 3a80aHb 8UKOHaHoI JIP; 6e30o2aHHe
0hOPMITIEHHS MPOMOKOITY ma IHWuUx Mamepiarnie - 15 6arsie (He MmeHwe 90 % rnompibHoi
iHgbopmauii);

He 308CiM ro8He 080s100IHHS 3HaHHSAMU | BMIHHSIMU 3a ridcymMkamu eukoHaHHs J1P;
3aysa)keHHs1 Wo00 MNo8HOMU i SKocmi 0ghoOpMIIeHHS MPOMOoKory — 14...12 6arnie (He MeHwe
75 % rnompi6Hoi iHgbopmauii);

HasigHICmb Cymmeaux 3ay8a)keHb W,000 nogHomu, 2paMomyocmi i oxatHocmi rpu
ogopmreHHi Mamepiarig 3 suKkoHaHoi JIP — 13...10 6arnu (He meHwe 60 % rnompibHoi
iHgbopmauii);

3Ha4Hi 3ayeakeHHs Wo00 MNo8HOMU i OCbOPMITEHHS MPOMOKOITY; HECIIPOMOXHICMb Oamu
8i0r108i0b 10 8UKOHaHIU pobomi—9...0 6arnis.

Pob6oma Ha npakmu4HuUX 3aHAMMSsIX

Baeosuti 6an — 4 6anu. OuiHoeaHHs pobomu npoeodumasCsi 3@ HACMYINHOK WKaslok:

3.

6e3romurikoge 8UKOHaHHS po3paxyHKo8o20 3ae0aHHs1 abo po3paxyHOK 3 0esiKUMU
Mamemamu4yHUMU rnoxubkamu — 4 bana;

BUKOHaHHS 3a80aHHs 3 0esskuMu MamemMamuyHUMU rnoxubkamu abo ricris HeeesmuKkoi
HagiOHoI doriomMoau suknada4ya 4u iHuo20 cmyodeHma — 3 bana ;

rpoeedeHHs po3paxyHKO8UX 8ripas 3i 3Hadyuumu noMusikamu XimidHo20,
cmexioMempu4YHO20 YU MameMamu4yHO20 xapakmepy — 2 banu;

rposedeHHs po3paxyHKo8UX erpaes 3 2pybumu nomuskamu wo0o XiMIiYHOI YU
XIMIKO-mexXHOo102i4HOoI cymi 3aedaHHsI — 1...0 barnis.

HomawHss koHmponbHa poboma (QKP)

Baeosutll 6an — 12 6anie. KoxHe 3aedaHHs1 Ha [JKP cknadaembcs 3 3 numaHb meopemu4yHo20
(eazosutli 6an 3) ma 1 numaHHs1 po3paxyHKo8020 xapakmepy (8azosul ban 3). Kinbkicmpb bariie 3a
AKP pospaxosyembcs sk cyma 6anie 3a KoxHe numaHHSA. OuiHoeaHHs npoeodumbcsi 3a
HacmyrHOK WKarok:

4.

be3rnomMmusikoge 8upilleHHs po3paxyHKoB8oI ernpasu i be3doeaHHa 8i0rnoeidb Ha 3a80aHHS
rpu HasseHocmi erleMeHmig rpPoOyKmMuU8Ho20 (meop4yo20) nidxody; 0eMoHcmpauisi 8MIHHS
8Me8HEeH020 3acmocyBaHHs hyHOameHmarslbHUX 3HaHb 3 XiMmii rpu 8i0nogidi Ha
KOHMporsibHe 3ag0aHHs — 3 bana;

8UPIWEHHSI PO3paxyHKOBOI 8rpasu 3 HE3Ha4YHUMU, HEMPUHUUNOBUMU MOMUIKaMu (8 m.u.
MamemMamu4yHO20 XxapakKmepy); HaseHicmb 1-2 roMursioK rpu 8idrnoeidi Ha KOHMPOJsibHe
3ae0aHHs — 2 bana;

8UPIWEHHSI PO3paxyHKoeoi erpasu 3 08oMa-mpboMa O0CUMb CymmesuMU oMUsIKamu;
HasigHicmb Cymmeagux MoMUJIOK rpu 8i0rnoesidi Ha KOHMpPOIribHe 3ag0aHHs - 1 bari;
BUKOHaHHS po3paxyHKOBOI 8rpasu MeHUW, HiX Ha 50 %; HaseHiCmb MPUHUUNOBUX MOMUIIOK
rpu 8idrnoeidi Ha KOHMPOsibHe 3asd0aHHs — 0 bariie.

ModynbHa koHmposnbHa po6oma

Baezosull 6an — 15 6anie. MKP cknadaembcsi i3 mpbOx 3arnumaHb, siKi ouiHroembscsi 8 5 bariis
KOXHe.

b6e3rnomusikoge suUpilieHHS po3paxyHKoe8oI erpaesu i 6e30ozaHHa 8i0rnoegidb Ha 3a8d0aHHs
rpu HaseHocmi erieMeHmig rnPoOyKmMuUBHO20 (meop4o20) nidxody; OeMoHcmpauis 8MIHHS
8MEeBHEHO20 3acmocyeaHHsi hyHOameHmarsrbHUX 3HaHb 3 Ximii rpu 8i0noeidi Ha
KOHMporibHe 3a80aHHs — 5 baris;



- BUPIWEHHST po3paxyHKOBOI 8rpasu 3 He3Ha4YHUMU, HENPUHUUNo8uUMU rnomusikamu (8 m.u.
MamemMamu4Ho20 Xapakmepy); HasieHicmb 1-2 roMursiok rpu eidrnoesidi Ha KOHMpPOJsibHe
3ae0aHHs — 4 banu;

- 8UPIWEHHS po3paxyHKoeol ernpasu 3 deoma-mpboMa documb CcymmesuMu MOMUIKamu;
HasigHicmb Cymmeagux MoMursioK rpu 8idrnogidi Ha KOHMPOsibHe 3aedaHHs - 1 6ari;

- BUKOHaHHS1 pO3paxyHKOBOI erpasu MeHW, HiX Ha 50 %; HasieHiCMb rMPUHUUNo8ux noMusiok
rpu 8idrnoesidi Ha KOHMPOosibHe 3aedaHHs — 3...0 bariie.

KaneHdapHul KOHMPO/ib: rnpoeodumscs 08i4i Ha cemecmp siK MOHIMOPUHa rMomoYyHO20 cmaHy
B8UKOHaHHs 8umoe cunabycy. Ymoeow ompumMaHHS MO3UmuBHOI OUiHKU 3 KareHOapHO20
KOHMPpomo € pedmuHa cmydeHma 50 % 8i0 MakcuMasilbHO MOXJ/IU8020 Ha Yac KareHOapHO20
KoHmposnt. Ha nepwiomy kaneHOapHOMY KOHMPOJi (8-U MmuxO0eHb) cmydeHm Oompumye
«amecmoeaHuli», SKWo Uo20 nomoyHull pelmuHz He MeHwe 0,5-8'=4 6anu. Ha Apyzomy
KanieHOapHOMYy KOHMpOIJi (14-U mux0eHb) cmyOeHm ompuMye «amecmosaHul», SKWo lio2o
nomoyHuli pelimuHa He MeHuwe 0,5-28°=14 6arie.

Cemecmpoguli KOHMPOIIb: YCHUU €K3aMEH.
Ha eksameHi cmyOeHmu maromb 8idrogicmu Ha numaHHs ek3ameHauiliHo2o binema. KoxeH

binem micmumb 08a meopemuyHUX NuUMaHHs, SKi oyiHrmbcs y 15 6anie KoxHe, ma o0Ha
3a0aya, sika oujHrembcsl y 10 6anie. KoxHe 3arnumaHHs1 (3a80aHHS1) OUIHIEMbCS 3a makumu
Kpumepismu:

- riosHa 8i0rnoeiob Ha 3anumaHHs 3 efleMeHmamMu opuaiHarbHO20, M8op4o20 idxody 0o
MOSICHEHHS MPUUHAMUX pilueHb, 06rpyHmMye8aHHs Yux pilleHb Ha 0CHO8i 0eMOoHcmpau,ii
8MiHb 3ary4amu ¢pyHOameHmarbHi 3HaHHS 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anig (He meHwe 90 %
rnompibHoi iHgbopmauyi);

- riosHa i 83aeari gipHa 8i0rnoeidb Ha 3ariumaHHs 3 1-5 He3Ha4YHUMU riomursikamu abo
3ayBaxeHHsIMU - 11-13 (7-8) bariie (He MeHwe 75 % nompibHoi iHghopmaui);

- 83aearli 8ipHa 8i0rnoeiob Ha 3arnumaHHs1 3 5—6 He3Ha4HUMU oMusikamu ma 1-2
3ayBaeHHSIMU MPUHUUNOB8020 Xapakmepy, rnoe’s3aHo20 3 Hero8HOMOK 3HaHb 3
¢yHOamMeHmarbHUX ocHos8 - 9-10 (6) barnig (He MeHwe 60 % nompibHoi iHgbopmaui);

- He3adoeirnbHa 8i0rnosiodk - 0 bariis.
MakcumanbHa cyma baris, siKy cmyOeHm Moxe Habpamu rpomsicoM cemecmpy, ckrnadae 60
baris:
RC = rop+ Figp + Fp ey + Faip = 25 + 8 + 12 + 15 = 60 bariie.
Ymoeor dornycky 00 ek3amMeHy € 3apaxysaHHsl ecix rabopamopHux pobim, HanucaHHs [KP,

8ukoHaHHs1 MKP ma kinbkicme petimuHzao8ux barnie He MmeHwe 30.

Tabnuus BignoBigHOCTI penTUHroBuX 6anis OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOH) LLKASIOH):

Kinbkicmb 6ariie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Hyxe gobpe
84-75 Hobpe
74-65 3aa0BinbLHO
64-60 [ocTtaTHbo
MeHLwwe 60 HesapoBinbHO
He BUKOHaHi yMOBW JOMNYCKY He ponyuieHo

9. [opatkoBa iHhopmauisi 3 OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

o [lepenik 3as0aHb 0o LKP ma 0na nidecomosku 00 ek3ameHy HagedeHul y cucmemi
«EnekmpoHHul Kamryc».

! MakcuMaibHa KilbKiCTh OalliB, IKy MOKe HabpaTh CTYIEHT IIPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuMaibHa KiTbKiCTh GaIiB, IKy MOJKE HAOPaTH CTYIEHT MPOTATOM 14 TYOKHIB.




e [lepenik mamepianie, Skumu O0380/1EHO KOopucmysamuchk r1i0 Yac ek3ameHy — rid Jyac
eKk3ameHy cmydeHmy 3abopoHeHO sukopucmosysamu by0Ob-siki O0NOMIXXHI Mamepiaru ma
nimepamypy. 3a nopyweHHs sumoa cmydeHmu ycyearombCs 8i0 eK3aMeHy.

Po6ou4y nporpamy ocBiTHLOI KOMMNOHEHTU (cunabdyc):

CknapeHo [oueHTOM Kadeapwu TEeXHOSOrii eneKkTpoXiMiYHMX BMPOOHUUTB, K.T.H., JOUEHTOM bByketom
OnekcaHgpoM |BaHOBMYEM.



